AnnpeeBa Anenuna MnpuHnuHa, yyamasicsa 1 a kiiacca

MynumunanpHoe 0r0KEeTHOE 001Ie00pa3oBaTenbHOe yupexaecHue «CpemHss
obmeoOpazoBarenbHas mkosa Ne 6y r.0.MpITUIIN

MockoBCcKOM 001acTH

PykoBoaurens:

3bIKOBa MapHHa BJIaI[I/IMI/IpOBHa, YUHUTCIIb HAYAJIBHBIX KJIACCOB

BBIPAIIUBAHUE KPUCTAJJVIOB U3 CAXAPA U COJIN
B JOMAIIHHUX YCJIOBUAX

BBenenue

Kpucrami: 3To 4T0-TO HEOOBIYHOE, 3araJloyHOE U IMOPa3UTEIbHOE CO3JaHUE
MIPUPOJIBI, @ KaXK]1asi OTJEIbHAs YaCTHIIA COJIA WIIM caxapa - 3TO TOXKE KpUCTaLI!

['oBopAT, uTO KpucTamn pactér. Ho kak ke OH MOXKET pacTH, Belb 3TO HE
pactenue?

S 3auHTEpecoBanach, MOKHO JIM BBIPACTUTh KPUCTAJIBI U3 caxapa U U3 COJIU B
JOMAIIIHUX YCIOBUSAX OJIMHAKOBBIM METOAOM?

Ecnu MHe ynacTcsi BBIpACTUTh KPHUCTAIUIBI, TO XOTEJIOCh OBl CIENaTh U3 HUX
HEOOBIYHBI OYKET IIBETOB, KOTOPHIM MOXHO OYIeT YKpacuTb KOMHATYy WIIU
MOJAPUTh MaMe€ U MOIKCIEPUMEHTHUPOBATH C Pa3HbIMU (hOPMaMHU U MOBEPXHOCTSIMH,
Ha KOTOPBIX KPUCTAJIBI CMOTYT BBIPACTH.

O0bekT uccaenosanmsi: Kpucramn

Heasb:

1. [TonabmonaTh U CpaBHUTH, KAKOW KPUCTAI BBIPACTET HA JEPEBSHHBIX
najiouKax ObICTpee, KpacuBee.

2. [locne HaOmOAEHHSA TOIKCIEPUMEHTHPOBATH C  BhIpAIMBAHUEM
KpUCTAJUIOB Pa3JIMYHBIX (OPM M pa3MepoB, caeiaTh M3 KPUCTAJUIOB HEOOBIYHBIM
OYKET IIBETOB.

3agaun:

1. BBIpaCTI/ITB KpHUCTAJJIbI N3 Caxapa U U3 COJIM OAMHAKOBBIM METOJOM.



2. Y3HaTh HOBOE U UHTEPECHOE U3 KU3HU KPUCTAIIIOB.

3. Pacmmputs cBOM Kpyroszop.

I'mnoresa:

v’ Jlng BHIpamMBaHUSA KPUCTAUIOB, KaKk W3 caxapa, TaKk M W3 COJIHM -
HE0OXO0/IUM HACBHIIIICHHBIM PACTBOP U3 caxapa U U3 COJIM COOTBETCTBEHHO.

v' Kpucramisl U3 caxapa M COJH JOJ/DKHBI BBIPACTH OIHOTO pasMepa H
dbopmbl 3a 6 THEH.

MeToabl MCCJIEI0BAHUSA

1. OmpIT.

2. HaOmroneunue.

3. CpaBHEHHE.

IIpeamet m cpeacrTBa: caxap, cojib, BOAa, EMKOCTh JJI pacTBOpa (KacTpros),
IJIJACTUKOBBIE CTAKAHBI, IEPEBSIHHBIE MAJI0OYKH, IPUILIECTKH, MUILIEBON KPACUTEIIb.

MeTtoauka padoThl: HU3yUYECHHUE JIUTEPATYPHI IO TEME, a TAKKE MATEPUAJIOB U3
cetu Unutepuer. [IpakTuyeckoe ucciieoBaHUE MPOBOAUIOCH B IOMAIIIHUX YCIOBUSIX.

O kpucraniax

Kpucrann - 310 TBEpAOE BemiecTBO, uMerIlee (GopMy MHOTOIPAaHHUKOB, a
caMU KPUCTaJUIBI TIPU POCTE MPUHUMAIOT PA3HOOOPa3HYIO T€OMETPUIECKYIO (OPMY.

Kpucramibsl MOTYT MMETh BCEBO3MOXHBIE (OPMBI, MOTYT HUMETh U pPa3HbIE
pasmepsl. HekoTopbie MuHEpaibl 00pa3yroT KPUCTAILIbl, KOTOPBIE Pa3risaeTh MOKHO
TOJIBKO C TIOMOIIbI0 MHUKpOCKoma. J[pyrue xe o0pa3yroT KpPUCTAILIbI, BEC KOTOPBIX
COCTaBJIIET HECKOJILKO KUJIOTPAMMOB.

B mpupojie CyiiecTByIOT COTHHM BEIIECTB, 00pa3yrolux Kpuctamibl. Boma -
OJIHO M3 CaMbIX PacCHpOCTPAHEHHBIX M3 HHUX. 3aMep3arolllas BoJa MpeBpallacTcs B
KPUCTAJLIBI Jibjia WJIK CHEXKUHKH.

IIpakTu4eckast 4acThb

N3yuuB B TEOpUU BBIpAIIMBAHHE KPUCTAIOB, MBI C MaMOWl MPUCTYNHIA K
MPaKTUYECKOM YacTH Hallel paboThI.

OneIT:



1.  3aroroBka 3aTpaBKH: IE€PEBSHHBIC MTAJJOYKH CMOYUIIM B CAXapHOU BOJE U

0OCHITIAIN UX CaXapOM/COJIbIO — OCTABUJIN BHICBIXATh HA OJIUH JCHb.

Puc. 1. ITanouku B caxapHoii 3atpaBke.  Puc. 2. [lanouku B coneHol 3aTpaBKe.

2. IlpurortoBiieHHE HACBIILIEHHOTO pacTBOpa: 3 CTaKkaHa caxapa/Coyii CMellalln
¢ 1 ctakaHoM BOJIbI B KacTpIOJi€ M MOCTAaBUJIM HA MENJIEHHBII OTOHb JJISl MTOJHOTO
PacTBOpPEHHSI.

PacTBop u3 caxapa noury4yusicsi OXHOPOAHBII, 0e3 ocaaka!

PactBop u3 coam moayuywicsa MmyTHblil. CoJb NOJIHOCTBIO HeE
pacTBOpUJIACH, IPUMEPHO 1 cTakaH coJM Ui pacTBOpPa ObLI JMIIHUM!

3. T'OTOBBIII HACBHIIIEHHBIA PACTBOP HEMHOTO OCTYIWIA W TEPEeTWId B
MJIACTUKOBBIN CTaKaH, 100aBUIIU KPAaCUTENb, IEpEMEIIaH.

4. B mIacTUKOBBIM CTakaH OMYCTWJIM BEPTHKAIbHO JE€PEBSHHBIC IMAJOUKH,

3aKPCIIMB UX IMMPUINCIIKAMU

Puc. 3. Caxapusblii pacTBOp — npo3paunbiii.  Puc. 4. CosieHOM pacTBOpP — MYTHBIM.

BAYKHO!!! J/lepeBsiHHbIe NAJIOYKHM He JOJ/LKHBI KACAThCSl HU [HA, HH

cTeHOk cTakaHa. CtakaH JOJIKEH CTOATDH HCIOABHYKHO.



Yepes 4 qHs B caxapHOM PacTBOpE BUIHO XOpoliiee 00pa3oBaHHE KPUCTAILIOB,

B COJICHOM pacTBOpE HEOOJIBIIOe 00pa30BaHUE KPUCTAIUIOB.

Puc. 5. Caxapnblii pacTBOp. Puc. 6. ConeHnoit pactBop

I'oToBBIE KpUCTA/LIIBI U3 CaXapa U COJIU Yepe3 7 AHeul

Puc. 7. Kpucranisl u3 caxapa. Puc. 8. Kpuctamisl u3 comnu.

IloBTOpHOE NOTPy:KEHNE KPUCTAJLIT

Tak kak yepe3 6 AHEHW KPUCTAUIBI U3 COJIM MPAKTUYECKHU HE BBIPOCIU, MHE
CTajo JtOOOIBITHO, Yepe3, CKOJIBKO JHEH KPUCTAUIbl COJIM BBIPACTYT JO Pa3MEpoB
KPHUCTAJIOB U3 caxapa.

S pemmiia MOBTOPHO MOTPY3UTh TE K€ MAJOYKH B TOT K€ COJICHOM pPacTBOp -
eue Ha 7 THeu.

I'oToBBIE KPHUCTAJJIbI U3 COJIH



Puc. 9 u 10. Kpucraiisl u3 conu.

Pe3ysnbTaTrhl onbiTa

Moe npeamnoyioxeHue 0 TOM, YTO KPUCTAUIbl M3 caxapa U COJIM BBIPACTYT
olMHAKOBOW (OpMBI U pa3Mepa MO OAHOMY U TOMY XK€ METOay 3a 6 OHeu -
0KAa32J10Ch HeBEPHbIM!

Bce kpucramiel, Kak U3 caxapa, Tak U U3 COJIM - BBIPOCJIH Pa3JIM4YHbIMHU!

JIsl KpUCTAJUTOB M3 COJIM MOHATO0MIICS HE TaKOW HACBIIIEHHBIN PacTBOp, Kak
JUTs1 KPUCTAIIJIOB U3 caxapa.

Kpuctamibl U3 conu pociau o4eHb MEIJICHHO U JUIsl UX HapacTaHusi TpeOyeTrcs
00JIbIlIE BPEMEHH.

Kpacutens He oOKkpacui KpUCTAILIIbI U3 COJIH.

Pe3yabTaThl HaOM0AEHMS

Kpucm aibl U3 caxapa.

- BBIPOCIU 32 6 THEH.
- WHTEHCUBHO HapacTau.
- KPUCTAJUIbI BBIPOCIIU SPKO BHIPAKEHHBIMMU.

Kpucmannot uz conu:

- BeIpociiv 3a 14 nHei.



- OYCHb MEJICHHO HapacTalu.
- KPUCTAJIJIBI BBIPOCITN MEHEE BBIPA3UTEIHHBIMA U MEHBIIIMMH T10 pa3Mepy.
Cwum. mpuinoxenue 1 — Tabnuiia HaOMIOACHUE U CPABHEHHE.
BoiBoabI
% B xome  wuccrmenoBaHHWS MHE YAQJIOCh BBIPACTUTH KPHUCTAUIBI B
JIOMAIIIHUX YCIOBUSAX U3 caxapa U COJIH.

s Ilo mouM HaAOMIONCHWSAM KpHUCTAUIBI W3 caxapa BBIPOCIH OBICTPO,
OKa3aJuch 0oJiee KPYIMHBIMHU U KPACUBBIMH.

% S pemmna MpOJODKUTH MOW HCCIICAOBAHUS W OKCICPUMEHTHI T10
BBIDAIIMBAHUIO KPUCTAUIOB M3 caxapa, HO TOJbKO Ha Apyrux Qopmax w

noBepxHocTsAxX. Caenath HEOOBIYHBIN OYKET.

OCHOBBI, HA KOTOPBIX OYAYT BHIPAIIMBATHLCS KPUCTAJJIBI U3 caxapa

Puc. 11. ®opwmpL. Puc. 12. ®opmsbl B 3aTpaBKax.



Pe3yabTarhl BbIpalIUBAaHUS KPUCTAJJIOB U3 caxapa Ha pa3jiM4YHbIX opmax

Puc. 14. Kpucramne! Ha necke Puc. 15. Kpucramisl Ha mmacTMaccoBO# MIEpIIaBOM

OCHOBC.

L

Puc. 16. Kpucranns Ha mnactukoBoit  Puc. 17. Kpucrtasmibl Ha miacTMaccoBoit
IJIAIKOM OCHOBE IJIAIKOM OCHOBE.




HeoObIuHbIil OyKeT U3 KPUCTAJIIOB U3 caxapa

Puc. 18. ['oToBbI# OYKET U3 KPUCTAIIOB U3 caxapa.

Hcnonb30BaHHas JJuTeparypa:

1. benos H. B. DHIUKIIOIIE TN JIParoueHHBIX
KaMHEWH KpUCTaI0B, MuHck: «Xapsecmy, 2009

2. [Nakynosa B. M. Ilpupona. Hexxusas u sxxuBasi. M.:«/[pogpar, 1998

3. IHanaraesa I. II. CoBpemMeHHas 5>HUUKIONEINWS HAYAIbHON IIKOJIBIL.

M.:«Dkemor, 2006

HMHTepHET- pECYPCHI.

1. Kpucramnos. NET http://www kristallov.net/mineraly.html

2. Mup kpucraioB http://www.mirkristallov.com/



ITpunoxxenune Nel

Hao0Ju1on1eHne u cpaBHeHHe

JAHu Kpucranuasl u3 caxapa Kpucrasnusl u3 coian

1 nenp JIEPEBSIHHBIC MAJIOUYKU MOKPBUIN 3aTPABKOM

2 eHb MaJIOUKU NOTPY3UIIM B HACBIIIEHHBIE PACTBOPHI

4 neHb xopoiee 00pa3oBaHNE KPUCTAIIIOB KpHUCTaJUIbI C1a003aMeTHBIE

7 neHb SIPKO BBIPKCHHBIC KPUCTAJIIBI KPUCTaJIbI HE U3MEHUJIUCH B pa3mepe

7 neHb - MMOBTOPHOE MOTPYKEHUE C HACHIIIIEHHBIN
pacTBop

14 nenpb - Kpucraiuisl 3aMeTHO BBIPOCIH, HO HE

HACTOJIbKO KPYITHBIMU KaK KPUCTAJLIBI
caxapa




